IGS 73.100. 01
D 90

DB14

L B 8 W B o

DB14/T 2060—2020

2020 - 06 - 30 &% 2020 - 07 - 30 sLjite

LLAEmIZEEEIERS % o






DB14/T 2060—2020

B /N
B T ettt ettt et et e ettt e e et et e e et et et ea et et e et e et e et et et e een e e en e enenanan 11
I 1 5 SOOI 1
2 TG T SCAE oot 1
3 TRIBE IR Moottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ae et et et ean st et eanas et aerens 1
A BB E oot 1
B B B TS R A ettt s ettt ettt b ettt b bbbt ettt st s st e s s eseberas 2
L1 S WO oot . 2
6. 1 T I E R oo oot e Sone s it 2
6.2 ERIIKETBEIE I 2R GE vl sl st oo e B 2
6.3  FLHTHH IR ETBE AT ZR 0 oo forerssessseenseessnes coenssesseessssssseasie e sses s b ssessssssesesssssssass s s sesesann 2
(2 -1 W ot SN oW SU W N 3
7.1 SRTAER oo . ...\ N 3
7.2 W TIEM.....demd ... D A N ... ) ) 3
8 HBNEFTRLG .l R ey B ) 3
8.1 BRES.....tBel .. R T BN 3
8.2 FEHEBRHAZER pt.... T ... A f L., 4
8.3 IWENEHAEL.... . \2\........ N R ... [ L, 4
8.4 HEEH AL XBN....... i N ... .. L e, 5
8.5 HETK B oo R o eereereererrensenressersssessnssessessonsssssogfonsialorsssssssssssessessessessessessessssssasssssans 5
O B TR e e RO v eevnrraennsensessenessessessgfnnsseogflorsesieeasies e s asees ettt tnee 5
Y NG <5 - oo ST e, S i 5
0. 2 B LB e i oa g o1t bs s bbb ettt es bbb bbb s aen e tnees 6
9.3 TEEEMWAM oot 6
9.4 B R TT R B B oottt 6
L0 B IR R e e 6
L T 1 = 2= SOOI 7
100 2 BB o vveeveeeeeeeeeeeeee e e 7
100 3 A R oot 7
L0, 4 BB T oot 8
L0. 5 B oottt 8
L1 BB AT oottt 8
L1 L TR B B oot 8
L. 2 TR et 9



DB14/T 2060—2020

7.

Il

ik

AIAFHEIRGB/T 1.1-2020 (KL AN BB 187 PR SO Ss M IR FE D) f R E A

L
T EA SR LE A T REWS S R AR IR AT WU AN AR TR X 2 A (K DA
PG B2 BT P BRI PR % e R AR O

AL PG4 T AN E BAL)T

S
AT IR LR A
AR B % R TSR A LA IRA L L7
FHA RO, F%ﬁﬁﬂnﬂ G A
g AT, E20. 45,

1T



DB14/T 2060—2020

BRI B E

1 SEE

AAFHLE TR RN SR, DARCR BB AR I M S OREE L SRAE R G BRI R B
&, BERE ARG MAEEHNBORER.
AT T TR R R 2 i

2 MMsIAxH

TN FNSCA A P S T ST (RN 1 AL AR SO AN AT R AR o S, v H I 51 R S,
AN 12 0T I (9 RAS 3 FH TS 30H8 3 AN HI 51 R S, Homelieds CRUFERTA s o) &M T4
A

GB/T 34679 FEN 15 B RS0l HEANE

GB 51024 A 2244/ Re i ¥ R sert e

GB/T 51272-2018 e IV 25 GEALHT I 15 i1 A v

MT/T 1167 24 m s AL R HiiE

NB/T 10051 #5:4 (Hk Hu 57 bk 2 ik 1l 38 %5t

3 AIBMZEX

FANATE R E SGEH T AR
3.1
EBEEET  smart coal mine
BNTEGE. TIAEN . ~HE. REHE. PL2s A B aedE %5 5 PG IR I & A IR Rk,

AT AN SR BB TSR, B ] AT Y RERI B RE R S, SEBUES JT 0. K
B (RD. s, B ZeiRE. 2FEEET R T

3.2

BEELERTIEE  smart mining face

FIFHN TG TN . =6 KBRS gt RoR, A TAR TR B SCEE . kil (%
BAR S ENL . B BRENL. PTGy AL K HIRE) R & ST R B B B
FMEBEHEITHR G RA, ST TAEmMBEE. S @B E Tol B S AT bR s .

4 HEERIE

AR 1S T A
4G: FIRZE(EH AR (The 4th generation mobile communication technology)



DB14/T 2060—2020

5G: HTAREBEGE IR (5th-Generation)

Al: NT# & (Artificial Intelligence)

CAN: 2| #34k™ (Controller Area Network)

EPA: JFiPESERS LUK M FR#AE (Ethernet for Plant Automation)
ERP: ¥t %I (Enterprise Resource Planning)

Ethernet/IP: LKW Tk (Ethernet Industrial Protocol)

FF: #4283/ 28 (Foudation Fieldbus)

LoRa: PR E 4 M (Long Range Radio)

MA: JEF™ %45 IE (Mei An)

NFC: T 4@ iR (Near Field Communication)
PROFIBUS: X7 4 (Process Field Bus)

RAIDS: 73 A1 A ER LS S G A 454 (Redundant Arrays of Independent Disks 5)
RAM: BENLAFEUAFfifi#s (Random Aceess Memory.)

RFID: 4R AR (Radio Frequency Identification)

RS485: Fim il TAR#E (Recommended Standard 485)
RTPS: SEZEffE%itHi (Real-time Transport Protocol)

Wi-Fi: TR (Wireless Fidelity)

ZigBee: b & HALIH F NELIEEHOR (ZigBee Technology )

5 ERERT R

BRI W LME B R G (& HEA V) A, AR 4524 00 IR IR, DA 600 38, DAL
TREE . RAE AR SE WA RG, 7Has @EEER M S BB R WO EZE N, KU
LIRS I S e o PSS TN M RPN 1275 N = [ = I S 11T N7 N T et B

6 MRRRE

6.1 W HHMIBEERS

6. 1.1 NAAHF. WE. KCELREABAUERRS.

6.1.2 NSEIHHRIE/MEE. TERIEE . WIRIIE . KOO PUliit i . TREHIBT . JFR kAT SR
MIATRLAL, 8 IR I 2 e e R B 5 A4

6.1.3 MEVEEAEE =4E AR B ATRHI RIS . TRERZM S, AT RIR St o fR R
6. 1.4 HEFEARRFRMEED TR SRS ZE R, B0 s =48t i, SeaiE
SR B X [ R o

6.2 RHUKERELEMZR S

PESEHIERTBOK N R R B LR . B FLALE . BhALAE . BEALIREE . 2 SLALE . BhFT R EEE
SR FLEHRE B RGN, b, hEg.

6.3 TFLHTHHIRE RELEM RS

PSS FLRAR LS RE RO B FLECR . B FLALE . BhFLARE. BHILIREE . &ALALE . BhFTRhdtE
B, FLANIRR. FIgE, GIREERR T ZAER. WA, e, fLARERKE. BHAKE. fE, iRRs



DB14/T 2060—2020

BRI R b7 icRe.

7 RiEZ

7.1 ERIIE@E

711 CRIENUS R R ARSI AL B AL, mAR ] RS DR

7.1.2 BRSNS RS S AR G, BREER AL 4 ARV B B 3l e GO R A . BRI i
I e S ) SRV S 0 v s 1] NS 3 e e AP 4R B 8

7.1.3  FIBGEHENN E A PR B BRI . BraEset M RcE AR dkEis AR S e
I R FL i R4 A T E o

714 FUACHBCREE N B FE I IIRE, SOl R AR F e, EShEC AN, R AL B B,
SEBURT FLAR A B B s A TR A S e A i BT sl R X N 2 B & I, D W 9 AR K
MER, JFrTERRS 2R TR,

7.1.5  ZRR AR e # B E %56 T I R 4

7.1.6 SRR TARM e NSEELERA . BU AL AR PR, SCBURIENL . WU SZEE . BRI AL R4 il
EEA RS R 15

717 FIBEEENL SRIEIL. 00T SR R ] R GE AP 2 L IIRE .

7.1.8 AT, HEHLABREE . U i AT E R IR S A R 5 ) J O R 1 ThEe .
7.1.9 NRECH LAERMBRE

7.1.10 NS TAR H a8 L E N, SCILTARIBEE BTN JFRIAET . BERUIRS BB AT S AG AT
SR TG DL I A

7111 M AR &N RS e AL Rt

7.1.12  NSEFLIE T AR B = 2 sl SR () K AL
7.1.13  NSEBLLAETA AHL . 6 NERERIE AR iR e & s K .
7.1.14  ELSERLGRE L AR I A ARG AR T e A TR .

7.2 E#EIIEmE

7.2, O R Re Al DU IR e % o SEIE S PAT A s A B3

7.2.2 WHAPBEATLER., TR, TMGERES . a2 8H . AR, @RS, DL
J TAE TR BIR A R K T Th &

7.2.3 NP EEINE B .

7.2.4 MNEAEBRERS.

7.2.5 NESZHUE. #i. 38, BRI RE AT LR

7.2.6 EHIELDUE. H#i. B, WIVEIERIE, SRR E LS.

8 HWENESTRS

8.1 BRARZR

8. 1.1 MMM AA AT, R BIHLIIRE: BA BT KA A S EHLTIRE, &M XHLE M
H ez S i 2 W D RE

8.1.2 NN EAFELEMIIEE, WNHHESE. BirRE. KE. Uk, fRksh. RESE TS
B, DN R EIRIR L . WS EESE, Rl 5 s Rt .



DB14/T 2060—2020

1.3 NEA WAL XS 2 E 51 IIRE .

1.4 EHEXWLG = A E AR R ISR S5

1.5 @XM BCHEERENAS NS E .

1.6 TNESFERILG, Nt N8, BEEMZERS.

1.7 ESEIURT BERRR A ) S 4% .

1.8 B AR Ja) 3 KL EL A TR D RE

1.9 JREEXALR BAT Sk B sh Ul B Thfe, 210 H TR AR & XL s, & R E K LEE B
RS, PRRF R R IE KL RE 15 38 X

10 BLE A R R 8 LIS AT IR o PR LR FEAN R o WL T BE, R R A2 D e
S R RUAL I 5 B A AR AR

A2 FERTNSEIL A SRS B A T R R ] ThRg .

A3 NMAAEAEE IR TRE S IR E TR

A4 EERTERCE G A E .

N R S0 - AN A S i 4RI RS R RRE L P

16 MR H SN ROE NS HEE 2 BT RE .

7 BRI RE R = 48 NIRRT el A 4 5 AR I M 28 S 5048 1k, B 3)
PRSI (TS RESE DY SEET R RGE I GBS, I (RAFIE R R SR E 11T -

8.2 EFEWMARAZRS

8.2.1 i E KB N R G s E, BARBSIMIGH RE I, % miiRks Sl D214 .
8.2.2 Ui IR LR h A T LR G AL B m AR 5, HL LR IRENLRE 52 7 N IE L% i R A 1) B hiz il
8.2.3 VRZRME N SEEL A AIRAS SER s, RS KRG EA YRR

8.2.4 AR RN E A Ty [ AR A

8.2.5 i EMAIRLIKIAE N, wh BT WAEHE . m. M. L. FEERIRE. #ihr
AR AR

8.2.6 iz RGN ST .

8.2.7 MEAGHEESINIHEI M EA EAREA S nENs T A8t hae, SCalRiE s,
8.2.8 N E &ML At AL rh b, AR e R0 B R R GUIRAS S BRI s R A i
8.2.9 FMSEELELEAI T [ 2 RAL TR, IR T NN, A N T 2 e %

8.2.10 ESEILFER I T [ AL TC NESE, IR TENAEML, i TE N, RARBMETIEIT.
8.2.11 FRFWLNBA SR fEL IR ThRE, e la MM e 2 B R 18l . IR3) . IRESE TSk
ITHES ALE . BEEITIRES, BRNes S5 m L pisiishae, BAME 2SS E 6.

8.2.12 TGS & AKPAT 2 SN E A R I &R 4t

8.2.13 FIFHEANELILNEST, HE A RHNB RS, BAANEF T WAL, Aot e
J5 e e B P v T P WL B i e G — MR THIE RS CHZDINEGE . BRI T B H 30 ARAT, AshiisE)
ohigs TNETRANG BACE 12 R R AL N KSR, HN T N,

8.2.14 EIIFEANINACE ST RE T BRE RS, Nk R id B2 ] B ah i e s — M FHER (3
FIINEGE . BIATCATE AT, BHENEE) TRk,

8.3 HHIEMARZSZ

8.3.1 HHBhizhve & N A KB ENL, RATLMELER. 5 EM4E0Mm. e, SRz, a3
1R EEETIRE .

W oo ®® oo ®

© © © © ©® o ®

1
1
1
1
1
1
1
1



DB14/T 2060—2020

8.3.2 RHIMBMILATIZH, YVE. 200 AR E Mg i RE N SE B F Bk, 2500 i 31 I E 2 B2 A
FRTEN 2

8.3.3 RINPUENIZEHATIZ N, MRESCIUE REIE, AR RA, ERAITTAN S,

8.3.4 RHICHR it Ticth, NMAESKIE M, HRMRL, FMERAREERMAY. H
Wl BRI TRE, SOV L2 B e e N 2.

8.3.5 KA ZFuH 7 NEATIRAIZBY, RS MNT/T 1167 ESR, AFEEiH i s e
L

8.3.6 IR ISR, SEOIPRHIOREAL, VORI EI R SCHL A shish], RER AR G
HAGN %, SLIYEHEE LR R E B E .

8.3.7 HELE LRGN A A8 fa e & R B EE M BR AR LRI DI RE . SEBLIS S AR R RERE A

8.3.8 Iz NW# MRS N BEHIRAIIRE, IR LUl Rsohe.

4 (HEB ARG

WAL R G0N B A R RE DBt e OR 7, ke ORAERITR S NB/T 10051 FIEK.
N2 RESE PRI IR FLAR I Th RE

B REAR I A I B rh PR R R A P MBS D) BE

BREARGN LIRS SHR n G, SIRERB e SR, BaesE.
HLas NISALRE B NSRBI i RGUIRAS . A 5E. e fr 55 B aia il .

[0} U4 LB S RERE S TE 20 s R M N

A2 B i A FEL = LR 9% 1 B KR TIRE

JS2BAT B RETT I AR 07 4ir P G JUNE AT 115 R e

JS2BAT e {5 1) Bl & R BLAR A -

0 BLEATS G PR B ANE R AMER S -

Hok &5

8.5.1 HFHHKERRM LI ESZ T TANETF, wrEEd .

8.5.2 MEZKEIKA. HUKME . W&E/T L. AR 2P HPEELEnThee, A%
F S WA AT TR e

8.5.3 NLEA A far A FE AR W R B D RE - S BEAR HE T HUEAS . G KAL. BT IRRK E A ELERKE B
(BN B is T3

8.5.4 RMEAG/KIEAIIAE.

8.5.5 MM A IERS.

8.5.6 NEAG/KIEEREFEIHE T IIEE.

8.5.7 ML E/KE SUKEWN, BAT MK ESLR HE 6.

8.5.8 HI/KRG H LG KM R GRS T 542 o

8.5.9 P A RGN A A M A b S Eh DhEe, HEAKGAKA . EALZK. EALRE.
MEFLRE R DI6e .

8.5.10 HALKKRNLAN, SLIKIES H K.

©

ke

® P PP PP ®®®®
N N R
= 0 00 N O OO M WON —

®©
o

o
ety



DB14/T 2060—2020

911 AGURICR S N R RIS B e R RE . HAER R A AT iS4, MRS TE
LA HIETE DAL DRI IR . B, KORE TSR DR MR SRHEERLTh g NoE%
SERPRE T RS B S SRANTIRE s SR RO 20 3 ] S ik A e 74

9.1.2 W IHIESEA S ML E BB A 5N GRS (YERF RSO R I s ARG T 48 /i)
BEAT SEIS HLER . HALAUEE TR, IR MR N UL RS A AR AR R, ARk e v A7 # F 4
SIS P BRI D g, SEIN SRR E AR MR N S 16 X 35 5 3 750 DL R A A% 1 4
H AP RBE RN R = AT NI B SR TP X 2 RS S A B R R A 5 A
LRI A AT S BB, EALAUELE I TIRE .

9.1.3 FHONESERESIIR, B ANRREREMR. B RESRIZIUE A AR . —
ANZF ARA—ZL Wl #ERY & R ZeEBERAGRK. ERETAR, AR
B IR I AT U

9.1.4 EXIFHTAGICA RN BT E LA G — @ N KRS AT BXHE T AR
NS [E]EAT B B G T

9.2 HlEZRE

9.2.1 NMHEARGMEL IR,

9.2.2 NEABAISATNE HLIE I T #E

9.2.3 NEA B FENE A E SR TR,

9.2.4 NEA BB | REX B 2 000 i RORESEEAT ST P AY Dy st & il iR R A T it
EHENNIS

9.3 WEMN

9.3.1  MRHEHH AU R R H A AH BT (1T SN 2 e il fE

9.3.2 NEAWNEE LRGN IR, B RAS R A TIRE, IR A 24 RAEHAT SE PG I ThBE
W H S BT A S A B R S TR RGN IR (5 B A IR ST B

9.3.3  JAEMRHE 5 F M I HodE, Al R ARG IS WA fE R, B RE TN S AU A K AT REE AN ™ B
9.3.4  NIREMRE O WIS . BEERARE LS A E R, ASNEEMBRIRTE () KFEE (5

GES
9.4 ZRENETITER

A BLRA SRR R A K R AR AR IRl S B,

4.2 BIREMS AR XS E PR R, ST KU 1 H R

4.3 NBEWS H SN Tl AT % A S HRR VPG R IUE A, TR R B s S .

A4 NEARERE, HERESMAMETEFMTLIR, FaeasiEieE.

4.5 FETRREE, BSCHHEA G BT R HE A AR A P R A AR EAL o

46 NHUPRVE 22 4 M U H50Hie I 2 22 4 A TR RO R I 2K

47 MR TREmIRER ), SHREHEARS K ENIRA . BIAvESE . SRt ERER S 3R

O O 0 0 WV WV O

Ul
e

7S B G 8 1 2 4R B E B Gt 5 0 A
FARE BN EAT i TAEZSE D) AR IR, IR THRREERE S T HH BT K

¥ O O

>H< . .

s s
O 0

10 BE&RS

6



DB14/T 2060—2020

10.1 @IEME

10. 1.1 HLRFETMERIRAT HLARMEA, 54 IEEE 802. 3 PpY, 7% 10000Mbps & LA F,
Ethernet/IP. PROFINET. MODBUS-RTPS. EPA £ Tl LA R His

10.1.2 &I M2 Sk F i Ed 7 98 46, 56 LAIBEHEOR, WiFi RGHEKH 802. 11ax bri;
HEH N BB TE . JCEEIR A EE B I AR

10. 1.3 S Bz NG N 100Mbps BA_E T PUKR; HAGHIRIhRE, TR T30, W% H @t
[E)/NTF 30ms, AEIEE AR B 32 B3 R AW 1 T4 0 A N2 % 2%
Ethernet/IP. PROFINET. MODBUS-RTPS. EPA £ TV LIKIIWML, ZEHALN 54 GB 51024 Fk .

10. 1.4 FHHARH TG L M 25 RR A LoRa, ZigBee $UAR, FEub HAACIHTC LM 4 M D e N T fig, %
BANT 256 &, TRBABEANT 26 FA, FuhFEINIEE SEANT 1024 4y BLIEEEEA
/NT 500m, A& 55 7RI (E IR & LN AN T Lkbps.

10. 1.5  MZR AU A 2% 8 5% ] RS485. CAN. PROFIBUS.~LONWORKS. FF 2%, RRIH%i. Jali S L/
i, RHEMIE. BB, D& BB e i,

10.1. 6 @AM NSRRI LA EAM, SCRFISGRRIA N 7 AL ET MK LUL L FE T2
[E] LA TEEE 802. 3 frif AH FLIBCIE . SR FH DAK XA v 1) — 2 52 # I 2 LA TEEE 802. 3 AR AH FLIEAS NG
FEET ML, o) N LS R F FAT Rl 184S Zh RE FRIEAE 9 5%, SREAS [R] i) X N X 28 (Rl

10.2 HREHIEHE

10. 2.1 HEAFR & B A0 B B A EAIHL SR T80, B SRR 5545« B0 AR 454 B R FH =
HEr R4, KA “mid-um" BdRa g St b : AF g HRAAE m8 T
Wz B o BT o & L R ;#2220 b BL2&uh HA MA AIE, H4% 4G (8 56) 4= Wi sk
LSBGE G, HA& Wi-Fi o4l (E hEe, A& NFC, RFID. B 7 55ia37 185 Thae .

10.2.2  HEAAAE G BdE OB RN AN T 2TB; B 7 R 55 g A AT 300GB, B AR 5%
AATAE AT 23 RAIDS, A EAVNT 3006B, WAELFESIAEA/NT 2018 mimldE 7 lt: AN o fFtEds &
ABAPEY R, IR RAA R ZE TR TAA B & TS, WIETIEA/NT 20TB, HATfELHE N
WA A7 VR R s B a7l B 2% RAM AN/N T 4GB, B A7 2 In A/ T 64GB.

10.2.3 B RS 2 1 % BORFH RS 70 HR e 015 Sk, MR AW A B A B o T I A5 55 T R
WIS 15 B R AR EADLFL SN RIHEEE, HMER A ARAEADT 2 FH RIHE
S

10.2.4 AN TEEEWEMN S : 7 H MAIEI T omith S %, MR AT B 68 1R 3 R4 16 9 b TR L
O, BN RGN AT A S ESE ), CRFELIETER, G PSR A
P& =R X

10.3 REHHRS

10.3.1 MEGETAWHE. B8, KREUE. N THRe. WBNEH ARG, NAREE S+
Gi—iE. 817,

10.3.2 MEGSG—MAESEHEHmAN . i, #0600 E5 R 5.

10.3.3  NSCRRZ AP LS, BA IR NS P A AR .

10.3.4 “FE RS 5EREIE NS — 1A V5 A D68 0 s S0 B i s DL R s AN R
A SE R I R — A2 TP R,

10.3.5  NARAEA SR BRI SIS B, NMATES — RN AR RN, SEHUF R IRFE I fE 21k .



DB14/T 2060—2020

10.3.6 NAt# “zm-0-in” —HUERT G, R NTERE. REE. PIRME G 5 RIZFH K,
TR “ m-ih-um” HBREIE, RS FEBRRISG. T THRERE.

10.3.7 EREAEEIEINAR G N B4 F MIUEE A2 WEFRE 1, AT S NS, RGO
i, WEERRAEADT 6 N, Al AN RS

10.4 HuE¥AR

10. 4.1 BERFHGE— K 1% o D ISR BL A 22 48 e 46 1) IR T3

10.4.2  NMER KRBT 6, 856 TEIRE . 18hn ik R B LR RE T, IRIEIZHE, TRR I
Je i BER AR A R AN A E BRI R

10.4.3  NSEILE R EIRPCRIGA B R E A, B AR IR & . Bt Be& 4E RSN
2ot k. fEHE.

10.4. 4 HMESHNEAAT HEEEHT G, SSil—KMPE. —KEET. —PMEEH, —&K
Z5 . — T et =,

10.5 MigRrE

10.5.1 JRifF4 GB/T 34679 fHH K.

10.5.2 W Tl R4 5 b FAth RZGe [RIRLR 73 AN [F] X3k, DX 2] 32 B TR s X, %
MR B HEARTFB.

10.5.3 {5 B A @ W X2 T s IR e .

10.5. 4 NARIE T4z il /X 2 455 4l ) B 2 . IR AZE Ay i) &5 7 308 DX 8% 22 [ 3 et b o 5 X s B
(K

10.5.5 N FR 22 R e R g a3 R0, ipb aldastti) ZI3R, I ORIE Uy Tal42 il 30 0 s f /M
10.5.6 {EMZEA 5| BE BT SO AT 224 B vh, ST s 26, N BB P AT N A E
AT .

10.5.7 NXETE S5 R&EGERH S (NGRS RSG5 ) $e 0t i — AR iR R %)) .

10.5.8 SNBSS H AT S hs RIS, AR B ME— P, S S fE B R A SR B2k
SE H 46

10.5.9 MAHZAeH IR, HrERBIEA P, M EEWH A E e T .
10.5. 10 2225 By % ARG B0k BT B 2 G A B T B R 3R (s B PR A B2 4 i B 2R A 35 v 7 2 () B IR AT
DR, I AT TH R S BT % AR

10.5.11 PR A A BHURI X ERAE vk, TR RS 55 7 HUEAT EAUINE, 8 Tkt R4
H RS RLHAR T AR A 2 AR R, TR 2 E N HRF T TR, Ravrad Tkl a &
PR 22 2 VPAG VAR I AT

11.1.1  MfF4 GB/T 51272-2018 [HEK,

11.1.2 N EGWEE GRS G B Thie, FEeslFrd A AR EVE ML FE FRS B HE %
11.1.3 N EAXPEA K R H 3T B RS, HRERIE B2 45 R | sl e A & B I 5 2% 3 1
¥,

11.1. 4 BSEPEEAE FAS B 5 HEK .

8



DB14/T 2060—2020

1.1.5  BEGAFRIEEEI, ArAREH, IR R&E SRS,

11,16 AP iRl Ko BEAE B R G B AR 7 Rl R R L BT RE , TR Al ERP Hi4s Sl AR
THRIHE

11.1.7 WU E B AR GN B A @ BRI Z REAE 22 W Th g, NOEAT 2 W] B shia 4E 8 B BC e A7
W DIRE «

11.1.8 AP REEEHMARG N AA MR RS BORTOR BB R A A B iREs . T
FEREFERER . B SEORIEIR . LE RS LA E B RE -

1.1.9 WIHEEEHAFNAFEHIAAZEREL, B ERP E RS, & RS AINAEE HHHE .
11.1.10 4ok ERP MALFEM S EH ., AT H ., GREH. BHEH. WRIENEHE, EH. &
wEHERG, HNREEAEE .

T NSRS, B EORIE, B e . AW, YAk, Bt
HIIE = e R A 2

11,112 MEATIAGHU A ERG, SO B RRAZEE I, U E SRz

1.2 RERIHF

1,21 W IR RGN e A P R GEAN E FLAGEUE LT AL S,  HBM AR SLH s 7 i
11.2.2  NESLEYEH B, A X0 B BRP s B B 4564 B 2 S P T R
ST AL S S IR Y AT S B L .

11.2.3  NESLRM W #dn 48 X IR, & B B SO GBS R Y FE RE LR IS FEIS [, SEBln 2k
PEATT AR RO TR . SR LA | REEAE SR AR AT AT

11.2.4 R BSEBLAHT P RE- 5 SR BERTE B R




	目  次
	前  言
	智能煤矿建设规范
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　缩略语
	5　智能煤矿架构
	6　地质保障
	6.1　矿井地理信息系统
	6.1.1　应具有地质、测量、水文等各类图纸数字化管理系统。
	6.1.2　应实现矿井资源/储量、可采煤层、断层构造、水文地质、瓦斯地质、工程地质、开采条件等应用可视化，指导优
	6.1.3　应创建高精度三维地质模型、超前识别地质构造、开采条件异常，为优化开采提供地质保障。
	6.1.4　宜智能感知采掘过程中工程地质与标志地质的差异，自动优化高精度三维地质模型，实现数据与模型的双向联动。

	6.2　探放水智能监测系统
	6.3　瓦斯抽采智能监测系统

	7　采掘系统
	7.1　综采工作面
	7.1.1　采煤机应具备滚筒截割路径记忆、位置定位、远程控制、姿态控制功能。
	7.1.2　液压支架应配备电液控制系统，跟随采煤机在全工作面范围自动完成支架伸收护帮、移架、推溜、喷雾除尘等动作
	7.1.3　刮板输送机应具有机尾链条自动张紧、断链实时监测报警上传、故障诊断，宜具有煤流负荷检测及其协同控制功能
	7.1.4　乳化液泵站应具有流量调节功能，实现高压自动反冲洗、自动配比补液，高低液位自动控制，实现对乳化液的浓度
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	8.2　主运输及提升系统
	8.2.1　带式输送机主驱动应采用软启动装置，具备软启动和无级调速功能，多点驱动实现功率平衡。
	8.2.2　如有井底缓冲仓则其煤仓煤位应可准确测量，且其给煤机能受带式输送机控制系统的自动控制。
	8.2.3　沿线煤流应实现分布状态实时监测，具有系统自检功能。
	8.2.4　转载点应具有远方固定视频监控。
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	8.2.12　提升机房、各水平停车点应配置视频图像监视系统。
	8.2.13　主井提升机宜实现无人值守，配置自动装卸载系统，具有自动选择方向开车、自动控制全程速度及按照预设速度图
	8.2.14　副井提升机应配置打点信号、自动操车系统，应按照预设速度图自动控制完成一个提升循环（自动加减速、到达爬

	8.3　辅助运输系统
	8.3.1　辅助运输设备应能实现精确定位，具备无线调度通讯、信息传输、安全监控、故障诊断、自动停车等功能。
	8.3.2　采用单轨吊进行运输，物资、车厢的装卸及运输过程应实现自动化，若为点到点固定线路运输，宜采用无人驾驶。
	8.3.3　采用轨道机车进行运输，应能实现智能调度，若条件具备，宜采用无人驾驶。
	8.3.4　采用无轨胶轮车进行运输，应能实现智能调度，若条件具备，车辆宜具备路径智能规划、环境识别、智能调度等功
	8.3.5　采用多种运输方式进行混合运输，应符合MT/T 1167的要求，不同运输方式之间的接替宜为自动化换装。
	8.3.6　运输物料应建立编码体系，实现物料的集装化，物料装卸应实现自动控制，能够和煤矿仓储管理系统对接，实现物
	8.3.7　调度管理系统应具备运输设备的智能调度和路径规划功能，实现运输过程的智能管控。
	8.3.8　运人设备应具备人员精确识别功能，并具备运输轨迹回放功能。

	8.4　供电系统
	8.4.1　矿井供电系统应具有智能防越级跳闸保护，跳闸保护应符合NB/T 10051的要求。
	8.4.2　应具备智能选择性漏电保护功能。
	8.4.3　智能变压器应具备中性点电容电流补偿功能。
	8.4.4　智能系统应实现状态参数显示、巡检、故障录波存储、故障分析、智能告警。
	8.4.5　机器人巡视装置应实现供电系统状态、环境、安全保卫等自动检测。
	8.4.6　应对峰谷电量与能耗统计分析、电能质量监测。
	8.4.7　变电站和配电室应具备自动灭火功能。
	8.4.8　应具有智能开关和关键负荷电缆的测温和报警系统。
	8.4.9　应具有智能倒闸操作专家管理系统。
	8.4.10　应具有污染电网治理和谐波补偿系统。

	8.5　排水系统
	8.5.1　井下各排水泵房应实现自动运行、无人值守，远程集中监控。
	8.5.2　应具备水仓水位、排水流量、设备运行工况、环境参数、安防、消防等在线监测功能，具有设备故障诊断分析、安
	8.5.3　应具有负荷调控和管网调配功能，应能根据用电峰谷、水仓水位、矿井涌水量合理选择水泵启停数量和管路运行数
	8.5.4　应具有水泵自动轮换功能。
	8.5.5　应配备视频监控系统。
	8.5.6　应具有水泵房能耗计量及分析功能。
	8.5.7　应实现各水窝点水量监测，具有矿井涌水量实时预警功能。
	8.5.8　排水系统宜实现与水文监测系统联动预警与控制。
	8.5.9　抗灾强排系统应具备地面集中监测与控制功能，并具有水仓水位、电机贫水、电机温度、过电流等综合保护功能。
	8.5.10　宜配备巡检机器人，实现水泵房自动巡检。


	9　矿井安全
	9.1　人员安全
	9.1.1　人员单兵装备应具备所处环境参数的实时采集功能，且能显示本地和远程环境参数；应具备无线语音通话功能；应
	9.1.2　矿井环境参数的实时监测信息应具有与人员单兵装备(维持单兵装备的电量不得低于48小时)进行实时互联、音
	9.1.3　井口应具备智能检身功能，当有人员未携带定位卡、自救器及未按规定佩戴个体防护用品、一人多卡、人卡不一致
	9.1.4　宜对井下边缘死角单岗作业人员进行定位监控，超过一定时长无变动进行预警；宜对井下人员入井时间进行自动统

	9.2　机电安全
	9.2.1　应具有设备在线点检功能。
	9.2.2　应具有设备运行情况实时监测功能。
	9.2.3　应具有设备损耗性部件更换提示功能。
	9.2.4　应具有设备故障数据库，能对设备各部分的健康状态进行实时评估，为设备故障原因判断提供辅助决策。

	9.3　灾害监测
	9.3.1　根据矿井的灾害类型，应具备相应灾害的实时在线监测能力。
	9.3.2　应具有监测数据的综合分析功能，数据突变识别功能，并具有对安全状态进行实时评估的功能，监测异常信息可自
	9.3.3　应能根据灾害监测数据、数据突变情况与评估信息，智能预测事故发生的可能性和严重程度。
	9.3.4　应能根据灾害监测数据、数据突变情况与评估信息，自动制定相应的防害（灾）及降害（灾）方案。

	9.4　安全风险预控管理
	9.4.1　应具有完善的安全风险分级管控工作体系，并实现信息化管理。
	9.4.2　应能够根据风险管控清单，自动进行风险的日常管控。
	9.4.3　应能够自动和手动定期进行安全风险辨识评估及预警分析，形成安全指数的动态评价。
	9.4.4　应具有隐患库，且隐患类别不低于国家和行业要求，并能自动更新完善。
	9.4.5　基于隐患库，应实现按相关规定进行隐患排查和隐患处理过程的标准化。
	9.4.6　人机环管安全监测数据应满足安全监管机构的联网要求。
	9.4.7　应具备手持终端现场检查能力，实现隐患排查任务的自动派发、现场落实、实时跟踪及时闭环管理。
	9.4.8　应实现对隐患的多维度自动统计与分析。
	9.4.9　学习培训管理应具有员工在线学习、在线考核功能，并将员工技能掌握情况与下井考勤进行关联。


	10　信息系统
	10.1　通信网络
	10.1.1　有线主干网络应采用矿用以太网技术，符合IEEE 802.3协议，带宽10000Mbps及以上，支持E
	10.1.2　无线主干网络应采用主流高速带宽4G、5G无线通信技术，WiFi系统宜采用802.11ax标准；支持井
	10.1.3　二级交换接入网络应采用100Mbps以上工业以太网；具备组环功能，可形成子环，网络自愈时间小于30m
	10.1.4　矿井低速无线网络应采用LoRa、ZigBee技术，基站具备低速无线网络网关功能接入功能，数量不小于2
	10.1.5　总线型接入网络应采用RS485、CAN、PROFIBUS、LONWORKS、FF等；采用电缆、光缆等
	10.1.6　融合通信应支持低速无线通信组网，支持总线型组网；矿井有线主干网络以及无线主干网络之间以IEEE 80

	10.2　硬件设施
	10.2.1　数据处理设备：矿端处理设备上位机应采用工控机，数据获取服务器、应用服务器宜采用国产自主可控服务器，采
	10.2.2　数据存储设备：数据中心存储容量应不小于2TB；数据库服务器容量不小于300GB，应用服务器存储可组建
	10.2.3　矿井视频监控设备宜采用高清分辨率摄像头，视频采集设备具备视频切片、断网续传等功能；矿井视频监控信息存
	10.2.4　人工智能与物联网设备：矿用MA认证井下端计算设备，应提供AI智能识别和物联网标准协议接口，通过嵌入式

	10.3　软件系统
	10.3.1　应具有基于云计算、容器、大数据、人工智能、物联网等技术的应用平台，应用软件在平台中统一部署、运行。
	10.3.2　应具有统一的容器数据输入、输出规范，拥有分布式消息队列系统。
	10.3.3　应支持多租户机制，具有明确的应用入驻和用户使用流程。
	10.3.4　平台应具备完成数据的统一存储、计算及接口的能力；或通过规则制定以及建设外部数据中台，可完成数据的统一
	10.3.5　应提供公共的开发资源和数据资源，应用在统一的规则、流程要求下，实现开发流程的简易化。
	10.3.6　应配备“云-边-端”一体化智能平台，满足人工智能、大数据、物联网智能感知与采控需求，保障“云-边-端
	10.3.7　智能调度通讯系统应具备音视频通信及视频会议等能力，可与井下调度电话、广播系统互联互通，通信记录保存不

	10.4　数据平台
	10.4.1　应采用统一的数据传输协议实现各系统设备的互联互通。
	10.4.2　应构建矿井大数据平台，结合主数据管理、指标体系管理以及智能分析，深度挖掘，形成矿井先进管理指标体系和
	10.4.3　应实现产业互联、互联网采购和互联网营销，智能煤矿的煤炭销售、物资供应、设备维保等应经济、高效、便捷。
	10.4.4　宜构建先进的数字化矿井运营管理平台，实现一张网联通、一张图运行、一个库管理、一套账核算、一个平台数据

	10.5　网络安全
	10.5.1　应符合GB/T 34679的要求。
	10.5.2　矿井工业控制系统与企业其他系统之间应划分为不同区域，区域之间应设置工业隔离区，并采用隔离技术手段。
	10.5.3　通信传输应具有通讯中断、网络流量异常监测与报警功能。
	10.5.4　应保证工业控制网络与企业网、移动互联和远程访问等外部网络之间通过工业隔离区实现边界防护。
	10.5.5　应删除多余或无效的访问控制规则，优化访问控制列表，并保证访问控制规则数量最小化。
	10.5.6　在网络边界、重要网络节点应进行安全审计,审计覆盖到每个用户,对重要的用户行为和重要安全事件进行审计。
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