
华为智能矿山联合解决方案
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勘探

掘采

洗选

运输

销售

材料

管理效率亟待提升
经营成本居高不下

煤矿多重视生产装备的投入，在

企业经营管理上投入较少导致煤

矿管理效率低经营成本高

生产安全形势严峻

煤矿特殊的生产环境和装备，缺

乏有效管理手段，导致煤矿瓦斯、

透水、顶板灾害事故频发

从业人员断层严重

少人成为煤矿主要矛盾，推进信

息化智能化水平快速发展；井下

工人平均年龄已经超过45岁，且

年轻人不愿下井，煤矿招人困难

资产管理纷繁复杂

煤炭行业企业多涉及较大的企业

园区，多型设备且人车多，人财

物管理难
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全感知
矿山全要素感知

全联接
使人、机、环、管联成一张网

全智能
自主学习、动态预测、智能控制

实时互联
大带宽、低时延、海量连接

资源共享
资源云化、平台化

数据融合
数据融合与分析利用

智能决策
基于大数据和人工智能的应用
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装
备
设
施

智
慧
应
用

5中心

智能巡检中心决策指挥中心 经营管理中心安全生产中心 综合集控中心

智慧采掘智慧调度 智慧机电 智慧运输 智慧通风 智慧安监 智慧运销智慧洗选智慧地测N应用

数
字
平
台

大数据IoT 视频 融合通信 GISAI

ROMA WeLink

鲲鹏云

1平台

1朵云

WiFi6网络

皮带运输机 矿车采煤机 液压支架 煤矿大脑盒子 人员单兵装备

三气体检测

开机键

一键接听电话

一键录音

一键摄录

一键拍照

LED灯

摄像头

USB充电口

灯头麦克

灯头喇叭

前置摄像头
主机喇叭

主机麦克

人员定位模块

监测站

1张网

有线

F5G工业光网

高清摄像头 机器人 无人机

5G/eLTE
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优势和价值

应用5G网络
大带宽、低时延；支持视频、机器人

巡检、车辆远程驾驶等智能应用

应用F5G工业光网
1）全光无源网络，易建网

无源设备使用，大幅降低煤矿网络设

备防爆点

2）预连接、井下免熔纤

华为独有光纤预连接技术，减少熔纤，

操作安全

3）智能光链路

监控光纤质量，精确定位断点位置

4）端到端全链路保护

Type-C保护，抗多点断纤

井上

井下

OLT OLT

F5G工业光网

ONU ONU

数据采集
SCADA服务器

归档数据库
服务器

网络
OPC服务器

其他专业
子系统上位机

环网管理
检测工作站

监控分站
操作工作台

集控平台开发
维护工作站

组态监控
操作工作站群

矿信息办公网络

防火墙

煤矿监控中心

基带控制单元
（BBU）

远端数据汇聚单元
（RHUB）

微型射频拉远单元
（pRRU）

WIFI65G

Wi-Fi6基站
（含精准定位）

ONU ONU ONU ONU

电力监控站

监测站 摄像机

智能控制传感器手机 智能矿灯 皮带运输机采煤机 有轨车胶轮车

基带控制单元
（BBU）

射频拉远单元
（RRU） eLTE

EPC/5GC
核心网
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探放水作业未佩戴安全帽皮带堆煤监控 瓦斯抽采作业皮带撕裂监控 皮带跑偏监控

输煤皮带
皮带超过20公里，人工巡检耗时、不安全；

多段皮带需要协同工作，防止煤出现堆积的情况

危险行为
人员违规行为监控：佩戴安全帽、抽烟、

从设备底下通过、巷道车道走人、皮带坐人等

违规作业
如瓦斯抽采、探放水作业等

终端智能端 场景推理边 模型训练云
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鲲鹏云平台（承载采、掘、机、运、通等子系统）

地质图

采掘图

机电图

通风图

综合自动化图

遥感影像 …

三维模型

各司其责：“采、掘、机、运、通”各

自完成本职工作，系统自动集成一张图

一张图综合展示煤矿的最新生产状况能

有力支撑应急救援指挥

地质测量

机电设备
采掘运输一通三防

安全监测
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大数据

机理模型/算法模型/业务模型

视频监控 通信系统皮带集控 AI服务

ROMA 

基于视频AI智能分析，实现皮带运输自动化控制，

降低人工操作复杂度

5G+云实现集中管理、集中控制、集中指挥

增加了视频识别等异常预警功能，保障胶带机高效稳定运行

实现顺/逆煤流全自动顺序智能控制

5G 基站 5G 天线

远程可视化管理 智能煤量识别

设备联控 融合通信
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改善工作环境，降低有害气体、易燃易爆气体、

噪声和潜在安全隐患对作业人员的伤害

降低设备污染和能耗、提升设备

使用效率和寿命

降低人力需求，支持一个司机控制

多辆运输设备

大数据

机理模型/算法模型/业务模型

路线规划 GIS系统

视频监控 通信系统工单系统 人员定位

ROMA 

计划调度 …

5G 基站

5G 天线

远程超控

智能任务调度

高精度地图

数据统计与分析

作业路径规划

自主避障

齿轨车胶轮车
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AI助力智能矿山加速迈

向无人/少人化，最终助

力矿业由劳动密集型走

向科技密集型产业

智能化

整合矿山各类子系统，

打破数据孤岛，形成资

源与能力共享，避免重

复建设

平台化

实现井下网络全域无线

覆盖，构建智能矿山信

息承载高速公路

无线化

服务国家长期能源安全，

智能矿山鲲鹏云，实现

全栈安全可控

鲲鹏云化
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语音点对点呼叫 传感器数据采集 设备数传和控制 工作面视频回传 车辆调度 连采面视频回传 专家远程会诊集群通信

Wifi6 5G eLTE



Huawei Confidential12
Huawei Confidential12

勘探

协同
设计

地测图像
协同管理系统

通防图形
协同管理系统

地测防治
水系统

一通三防
管理系统

Windows
开发语言

JAVA, Pyhton,
GO等解析型语言

C，C++等
编译型语言

可适配鲲鹏 直接上华为云/专属云

互联网类应用

混合云
统一监控

混合云
统一服务

混合云
统一账号、鉴权

混合云
配额管理

混合云
流程审批

混合云
告警监控

混合云
性能监控

混
合
云

关键应用异地容灾/智能应用云上训练

华为云

煤矿机房
（数据中心）

创新业务
鲲鹏集群

X86集群鲲鹏集群 X86集群

安全生产

供电设计图形
协同管理系统 生产

调度
指挥
系统

安全
双重
预防控
系统

智慧运输

储量管理系统

综合管理

经营
管理
中心

综合集控中心

决策指挥中心

安全
生产
中心

智能巡检中心

销运

智慧仓储系

订单系统

物流系统

客户管理

安全
可控

弹性
灵活

运维
高效

数据
融合
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视频
平台

智慧应用
灾害
预警
与
安全
保障
系统

智能
通风
系统

变电所
无人
值守
系统

智能
物资
仓储
管理
系统

辅助
运输
智能
调度
系统

智能化
综采
工作面

应急
救援
指挥
管理
系统

ROMA

视频
服务

物联
服务

数据
服务

AI
服务

通信
服务

GIS
服务

FDI
数据集成

MQS
消息集成

APIC
服务集成

IoT 大数据 融合通信 GISAI

鲲鹏云底座

有
线
无
线
网
络

光纤
5G/WiFi6

数据
集成
网关

人员单兵装备子系统

高清摄像头

皮带运输机控制子系统

采煤机控制子系统

齿轨矿车控制子系统

液压支架控制子系统

传感器

三气体检测

开机键

一键接听电话

一键录音

一键摄录

一键拍照

LED灯

摄像头

USB充电口

灯头麦克

灯头喇叭

前置摄像头
主机喇叭

主机麦克

人员定位模块

应用
使能

数据
共享

安全
可控
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设备控制

数据接入

算法下发

数据上报

边（边缘计算） 云（公有云）

智能边缘平台
工作负载管理

算法推送

边缘节点管理

ModelArts
数据自理

自动学习

模型训练

基础IaaS
存储

极简运维无人值守
边缘设备即插即用软硬一体

端（终端设备） 实现了井下6大类
27个子场景的智能化

出入井管理

工作面管理

运输系统管理

辅助系统管理

运销管理

监控室管理

云上云下服务协同
边侧推理云上训练

按需分发业务
云边统一管理

智能边缘节点-软件

瓦斯抽取管理系统

三违监控系统

探水监控系统

皮带监控系统

煤矿大脑综合平台

智能边缘节点-硬件

FusionCube

数据中心

Atlas

摄像机

声音传感器

瓦斯传感器

温度传感器

皮带运输机
控制子系统

齿轨矿车
控制子系统
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智能矿山五中心

从传统上传下达

走向智能决策指挥

由传统监测

走向全面智能感知

由分控走向集控 由单一巡检走向集约巡检

进而走向服务化巡检

由设备物资批量粗放管理

走向全生命周期管理

决策指挥中心 安全生产中心 综合集控中心 智能巡检中心 经营管理中心
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行
业

集
团

煤
矿

煤炭行业 政府监管部门
（安监总局）

部

省

市

行业安全云

含危化品管理、避难硐室、应急救援等交易中心

物流中心

销 监

数字底座

智慧应用

基础设施

数字底座

智慧应用

基础设施

数字底座

智慧应用

基础设施

云管平台管

产
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